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"VETORIN PROVERIM" MiKROBIYAL GUBRE
DENEME SONUC RAPORU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Kiiltiir Bitkisi Cesidi

Denemede "BURSA TOHUMCULUK A S."ne ait "BT SUPER IRI KIVIRCIK 016" marul
¢esidine ait tohumlar kullanilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Denemede kullamlan "BT SUPER IRI KIVIRCIK 016" marul ¢egidine ait tohum
paketi



1.2. Deneme Yeri ve Ozellikleri

Denemeler 14 Haziran 2022 tarihinde baglatilmig ve Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimi’nde yapilmigtir. Sicaklik 20°C ve fotoperiyot 10 saat 151k/14 saat

karanlik olacak sekilde ayarlanmigtir.
1.3. Toprak Ozellikleri

Denemelerde marul tohumlarindan fide yetistirilmesi ve fidelerin ekilerek olgun bitkilerin
olusturulmasinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve
uygulama tarlasindan alinan toprak kullanilmustir. Tarla arzisinin farkli yerlerinden ve 0-30 cm

derinlikten alinan toprak numunelerinin analiz sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii aragtirma ve uygulama

tarlasina ait toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Miktar
pH 737
Su doygunlugu (%) 61
Toplam tuz (%) 0.042
Kireg (%) 5.66
Toplam Azot (N) kapsamu (%) 0.145
Fosfor (kg/da) . 5.52
Potasyum (K20) (kg/da) - 192
Organik madde (%) 1.05

1.4. Deneme Deseni ve Tertibi

Denemeler "Tesadiif Parselleri" deneme desenine gore 6 tekeriirlii olarak kurulmustur. Kontrol
(kimyasal ve/veya mikrobiyal giibre kullanilmayan), kimyasal giibre (DAP-Diamonyum
fosfat), %50 kimyasal giibre (DAP-Diamonyum fosfat) + mikrobiyal giibre ve mikrobiyal giibre
uygulamalarindan elde edilen veriler "Tek Yénlii Varyans Analizi"ne tabi tutulmus, uygulama
ortalamalari Duncan testi ile kargilastirilmistir.



2. MIKROBIYOLOJIK GUBRENIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak Mikrobiyolojik Giibre

Denemede igerisinde Bacillus subtilis, Bacillus pumulis, Bacillus megaterium, Bacillus
amyloliquefaciens ve Bacillus licheniformis (5.6x10° kob/ml) bakterilerini igeren "Vetorin

Proverim" s1vi mikrobiyal giibresi kullanilmistir.
2.2. Uygulama Sekli
2.2.1. Uygulamanmn Tipi

Sivt halinde bulunan "Vetorin Proverim" mikrobiyal giibresi, su ile kanstirildiktan sonra elde

edilen soliisyon topraga homejen gekilde uygulanmugtir.
2.2.2. Kullamilan Aletin Tipi

Fide yetistirilmesi, Sanyo marka biiyiitme kabininde ve olgun bitkilerin yetistirilmesi ise iklim

odasinda gergeklestirilmistir. Her 1ki ortam da sicaklik ve 1s1ik kontrolludiir.
2.2.3. Uygulama Zamam ve Uygulama Sayisi

Marul tohumlari, fidelerin elde edilmesi amaciyla 9x5 kuyucuklu viyollere, her kuyuda 5 tohum
olacak sekilde yaklasik 1.5 cm derinlige ekilmistir. Ekimden hemen sonra wiyollerin
kuyucuklar1 kontrol (kimyasal ve/veya mikrobiyal gibre kullanilmayan) ve kimyasal gibre
(DAP-Diamonyum Fosfat) uygulamalarinda ¢esme suyu, %50 kimyasal giibre + mikrobiyal
gibre ve mikrobiyal gibre uygulamalarinda ise mikrobiyal giibre soliisyonu ile esit hacimde
sulanmistir. Ilerleyen giinlerde tiim uygulamalarda (kontrol, kimyasal giibre, %50 kimyasal
gibre + mikrobiyal giibre ve mikrobiyal giibre) viyol kuyucuklan 2 giinde bir esit miktarda
yalnizca gesme suyu ile sulanmigtir. Ekimden 7 giin sonra her kuyucukta 1 fide kalacak sekilde
tekleme yapilmistir. Ugiincii hafta sonunda marul fideleri elde edilmistir.

Gelisen fideler olgun bitkilerin elde edilmesi amaciyla saksilara aktarilmugtir. Fidelerin
saksilara aktarilmasindan hemen sonra kontrol ve kimyasal giibre (DAP-Diamonyum Fosfat)
uygulamalari gesme suyu ile sulanirken, %50 kimyasal giibre + mikrobiyal giibre ve mikrobiyal
gibre uygulamalarinda mikrobiyal giibre soliisyonu ile esit hacimde sulama yapilmigtir.
Ugiincii  hafta sonunda yine kontrol ve kimyasal gibre (DAP-Diamonyum Fosfat)
uygulamalarinda ¢egsme suyu, %50 kimyasal giibre + mikrobiyal giibre ve mikrobiyal giibre
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uygulamalarinda ise mikrobiyal giibre solisyonu ile esit hacimde sulanmigtir. Diger tiim
gunlerde tim uygulamalarda saksilar 2 giinde bir esit miktarda gesme suyu ile sulanmugtir.,

Kirkikinci giin sonunda deneme sonuglandirilmigtir.
2.2.4. Kullamlan Dozlar ve Hacimler

Sivi halinde bulunan "Vetorin Proverim" mikrobiyal gibresinden 1000 ml (1 1) alinarak 1 1
pudra gekeri ile karigtirildiktan sonra 1000 ml (1 1) hacim 100 1 su (kimyasal igermeyen)
igerisinde homojene edilmistir. Kimyasal giibre (DAP-Diamonyum Fosfat) 10 kg/da ve %50
kimyasal giibre (DAP-Diamonyum Fosfat) 5 kg/da olarak verilmistir. %50 kimyasal giibre +
mikrobiyal giibre uygulamasinda Diamonyum fosfat (DAP) 5 kg/da ve mikrobiyal giibre de
1000 ml/100 1 olarak kullamImugtir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIiRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Denemeler sicaklik, 15tk ve nem kontrollii biyiitme kabini ve iklim odasinda

gergeklegtirilmistir.
3.2. Gozlem, Olgiim, Sayim Sekli, Zamam ve Sayisi

Kurkikinci giin sonunda elde edilen olgun bitkilerde: bitki boyu, kék boyu, yaprak boyu, yaprak
eni, bitki yas agirlig1 ve bitki kuru agirlign degerlerinde olgtimler yapilmigtir

3.3. Uygulamamn Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Kontrol, kimyasal giibre, %50 kimyasal giibre + mikrobiyal giibre ve mikrobiyal giibre
uygulamalarinin marul bitkisinde olgun bitki gelisimi iizerine etkisi Sekil 2 ve Cizelge 2°de

verilmistir.



Sekil 2. Kontrol (a), kimyasal giibre (b), %50 kimyasal giibre + mikrobiyal giibre (c) ve
mikrobiyal giibre (d) uygulamalarinda 42. giin sonunda marul bitkilerinin geligimi
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Kontrol (kimyasal ve/veya mikrobiyal giibre kullanilmayan), kimyasal giibre, %50 kimyasal
giibre + mikrobiyal giibre ve mikrobiyal giibre uygulamalan arasindaki fark incelenen tiim
karakterlerde 0.01 diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 2). Incelenen tim
karakterlerde en yiiksek degerler mikrobiyal giibre kullanilan uygulamadan elde edilmistir.
Bitki boyu, kék uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki yas agirhig, bitki kuru agirhg ve
klorofil kapsami mikrobiyal giibre uygulamasinda sirasiyla 38.27 ¢cm, 27.44 cm, 28.35 cm,
18.17 cm, 75.26 g, 14.47 g ve 86.50 SPAD olarak 6lgiilmiistiir. Incelenen tiim karakterlerde
ikinci siray1 %50 kimyasal gibre + mikrobiyal giibre uygulamasi almis olup, bu uygulamada
bitki boyu, kék uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki yag agirhi@, bitki kuru agirhg ve
klorofil kapsami 31.15 cm, 24.63 cm, 21.30 cm, 14.22 cm, 58.42 g, 11.13 g ve 71.20 SPAD
olmustur. Kimyasal giibrenin tek bagina kullanildigi uygulamada bitki boyu, kék uzunlugu,
yaprak boyu, yaprak eni, bitki yas agirlig, bitki kuru agirligi ve klorofil kapsamu sirasiyla 24.66
cm, 18.56 cm, 17.86 cm, 9.32 cm, 44.12 g, 9.28 g ve 48.00 SPAD olarak ger¢eklegmistir.
Incelenen tiim karakterlerde en diisiik degerler kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol
uygulamasinda bitki boyu, kok uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki yas agirlii, bitki kuru
agirh@ ve klorofil kapsamu 12.53 c¢m, 8.33 cm, 8.23 c¢m, 4.25 ¢cm, 1030 g, 3.11 g ve 37.57
SPAD olarak belirlenmigtir (Cizelge 2).

3.4. Uygulamamin Verime ve Kaliteye Etkisi

"Vetorin Proverim" mikrobiyal giibresinin marul bitkisinin gelisimi {izerine etkisini
arastirdigimiz deneme sonucunda; mikrobiyal giibre kullanilan uygulamada bitki boyu, bitki
yas agirhigy, bitki kuru agirhig ve klorofil kapsanﬁ sirastyla 38.27 cm, 75.26 g, 14.47 g ve 86.50
SPAD olarak olgitiliirken; kontrol uygulamasinda bu rakamlar 12.53 c¢m, 10.30 g, 3.11 g ve
37.57 SPAD olarak belirlenmigtir (Cizelge 2). En diigiikk sonuglar kimyasal giibre ve/veya

mikrobiyal giibre kullanilmayan kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Klorofil kapsami bitkide fotosentetik aktivitenin bir gostergesidir. Bitki yesil yapraklarinda
klorofil kapsamu arttik¢a fotosentetik aktivite de artmakta, bu da madde yapimimin artmasina
ve sonugta verimin yiikselmesine neden olmaktadir (Emerson, 1929; Pal and Laloraya, 1972;
Nageswara et al., 2001; Yang et al., 2010). Denememizde en yiiksek biyokiitle verimi ve kuru
madde miktar1 mikrobiyal giibre uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kloroil kapsaminin
86.50 SPAD ile mikrobiyal giibre uygulamasinda tespit edilmesi artan fotosentetik aktivite
nedeniyle en yiiksek biyokiitle verimi ve kuru madde miktarinin bu uygulamadan alinmasi ile

sonuglanmustir. Ik bakista, %50 kimyasal giibre + mikrobiyal giibre uygulamasinin mikrobiyal
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gubre uygulama sonuglarim gegmesi gerektigi diigtnilebilir. Ancak, yapilan aragtirmalar
incelendiginde, toprakta bulunan kimyasal giubrenin bakteri ve fungus gibi
mikroorganizmalarin gelisimi ve etkinligini azalttig gériulmektedir (Wang et al., 2020; Zhou et
al., 2016; Li et al., 2014; Yoganathan K. et al., 2017; Dinca et al., 2022; Bai et al., 2020). Bu
da %50 kimyasal giibre + mikrobiyal giibre uygulama sonuglarmin tek basina kullanilan
mikrobiyal giibre uygulamasindan elde edilen sonuglardan daha disiik olusunu agiklamaktadir.
Sonuglar, "Vetorin Proverim" mikrobiyal giibresinin marulda biyokiitle verimini énemli

derecede artirdigini gostermektedir.
4. SONUCLAR

Surduralebilir tarim, tretimde kullanilan kimyasallarin dolayli ya da direkt olarak canlilara
verdigi zararlari en aza indirmeyi amaglamaktadir, Artan niifusun ihtiyaglarini kargilamak igin,
insan saghgim tehdit eden, ekolojik dengeyi bozan kimyasallarin en aza indirilmesi
gerekmektedir. Tarimda tim diinyada yogun bir sekilde kullanilan kimyasal giibreler toprak ve
su kaynaklarimi kirleterek ¢evreye geri dontigtimii olmayan biyiik zararlar vermektedir.
Tarimda artan diinya niifusu ve hizla azalan tarimsal alanlar dikkata alindiginda, birim alan
veriminin yikseltilmesi yoluyla bitkisel iretimin artirllmast olmazsa olmaz bir sart olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Ancak, bu artisin saglanmasinda kimyasal giibrelerin yogun
kullaniminin g¢evre, hayvan ve insan saglii lizerine yaptifi olumsuz etkiler géz oniine
alindiginda, farkli yontem ve araglarla bu artigin saglanmasi zorunlu hale gelmektedir. Son
yillarda, bitkisel tiretim artiginda igeriginde zararsiz bakteri ve funguslar: barindiran mikrobiyal
giibrelerin kullanimi giderek yayginlagsmaktadir. Son yillarda tim diinyada tzerinde yogun
olarak ¢alisilan mikrobiyal giibrelerin farkh tarla bitkilerinde verimi artirdigi yapilan birgok
aragtirma ile ortaya konulmustur (Li and Zhang, 2000; Dozet et al., 2014; Rugheim and
Abdelgani, 2012; Majjed et al. 2015; Abd El-Azeem et al., 2008; Balesevic-Tubic et al., 2011).

Yapilan bu g¢aligma sonucunda Bacillus subtilis, Bacillus pumulis, Bacillus megaterium,
Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus licheniformis bakterilerini igeren "Vetorin Proverim”
sivi mikrobiyal giibresinin marulda fide ve olgun bitki geligimini énemli élglide tesvik ettigi

ortaya konulmustur.
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